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Workshop Elemente

10.10.2023

Vorstellung Quality-X

Diskussion, Q&A

Stand Bedarfsanalyse QI-Forum 2022

Diskussion, Q&A, neue Bedarfe

Zusammenfassung & Ausblick
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Vision einer digitalen Qualitätsinfrastruktur
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Digitaler Werkzeugkasten für die QI der Zukunft

10.10.2023

Smart Standards für die 
Integration und Kommunikation 
von Normeninhalten mit 
digitalen Infrastrukturen

Digitale Zertifikate für die 
Integration und Kommunikation 
von Konformitätsnachweisen 
mit digitalen Infrastrukturen

QI-Cloud als Prototyp einer 
föderierten, sicheren digitalen 
Infrastruktur für Prozesse in der QI

Digitaler Produktpass als digitale 
Repräsentation eines Produkts und 
seiner Qualität entlang des 
Lebenszyklus
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Beispiel-Szenario: Digitales Kalibrierzertifikat (DCC)

10.10.2023

Validierung

Akkreditierungsstelle

• Einsatz kalibrierter Messmittel für 
Validierung / Bewertung

• Elektronisch signiertes DCC mit 
eAttestation als Akkreditierungsnachweis

• Registrierung und fortlaufende Pflege der 
DCC-Metadaten entlang Lebenszyklus der 
Messmittel

• Digital vernetzte Echtzeitprozesse für 
effizientere QI

Quality-X: QI-Forum 2023
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Konformitätsbewertungs-
stellen (KBS)



10.10.2023

• Vertrauen durch Verweis auf anerkannte QI-Stelle

• Digitales Abbild des physischen Zertifikats

• Manuell erzeugte Erläuterung

• Sprachbarriere durch andere Schriftzeichen

Vertrauen in digitale QI-Nachweise

Quality-X: QI-Forum 2023
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Beispiel DCC - eAttestation

10.10.2023Quality-X: QI-Forum 2023
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Übergeordnete Ziele von Quality-X

10.10.2023

Konzept für ein föderiertes Framework digitaler QI-Elemente
➢ Standardisierte Schnittstellen für Interoperabilität zwischen Infrastrukturen
➢ Authentizität und Integrität aller Beteiligten in den Prozessphasen

Verbindung privater und öffentlicher Märkte und Anbieter
➢ Kooperation und Innovationen in der QI fördern
➢ Möglichkeiten für digitale Geschäftsmodelle mitdenken

Technologieoffenheit und Integration mit bestehenden Initiativen
➢ Whitepaper als Diskussions- und Kommunikationsgrundlage
➢ Eigenständige Entwicklungen im Schulterschluss mit Partnern

Quality-X: QI-Forum 2023
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International Data Spaces (IDS)

10.10.2023

Quelle: Fraunhofer
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Quality-X: „Standing on the shoulders of giants“

10.10.2023

Einsatz von Bausteinen existierender Initiativen: Quality-X nutzt Elemente von Initiativen wie 
Catena-X, einer fortgeschrittenen GAIA-X-Umsetzung.

Manufacturing-X als Leuchtturmprojekt: Gestartet im Frühling 2023, fokussiert sich 
Manufacturing-X auf die Verbesserung von Produktionsprozessen und Lieferketten durch den 
Einsatz von GAIA-X/IDS und plant zukünftige Implementierungen zur Konformitätsbewertung.

Quality-X: QI-Forum 2023
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Verwaltungsschale (AAS) als Rückgrat: wesentlicher Bestandteil von Quality-X und der 
Industrie 4.0-Initiative, ermöglicht es, verschiedene Untermodelle mit einer definierten 
Struktur für verschiedene Anweisungen, Dateien oder Referenzen zu verwalten.

Entwicklung und Präsentation neuer Submodelle und Standards: Initiativen wie 
„Interopera“ entwickeln Submodelle für Schnittstellen zu digitalen Kalibrierzertifikaten. 
DIN/DKE stellte auf der Hannover Messe 2023 Schnittstellen zu Smart Standards 
basierend auf AAS vor.



Ebenen

10.10.2023

Testbed

Vision

Regulatorischer 
Rahmen und Standards

Föderierte 
Infrastruktur

Standardisierte QI-
Dienste und -Assets

Testbeds

Daten-
Konnektoren DID Semantic Hub Clearing 

House Broker Registrierun-
gsdienst

Identifikation 
Berechtigung

Asset-Ausstellung/
Verifizierung

Asset-
Nachverfolgungs-

Anwendungen

Digitale Zwillinge/
Verwaltungsschale

Betrieb und Prozesse Dienstleistungsmodelle: 
z. B. Quality as a service

Technische Anlagen Moderne Produktion Labor und Verwaltung

Innovatives QI-ÖkosystemUniversell zugängliches 
Vertrauen

Interoperabilität und 
Harmonisierung

Betriebliche Ebene

Regulatorischer Rahmen und Standards

Fallstudien
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Organisatorischen Bausteine eines IDS und ihre Rolle für die QI 

10.10.2023

Funktionell
•Spezifikation von Dienstleistungen
•Verweisen auf regulatorische Grundlagen

Rechtlich
•basierend auf Rollen und Verantwortlichkeiten
•Datenschutz, Rechtsprechung, geist. Eigentum

Kommerziell
•Integration privater Organisationen
•Authentifizierung und Akkreditierung von 
Dienstleistern

Technisch
•Interoperabilität durch Definition von Schnittstellen, 
Datenformaten und Semantiken 

Betrieb
•Vertrauenswürdige Dokumentation von Entstehung 
und Ergebnis von QI-Prozessen

Einbettung
•Dienstleistungen und Zertifikate als Teil 
internationaler Vereinbarungen, Verträge und 
Vorschriften in Handel und Gewerbe

Quality-X: QI-Forum 2023

12



Technische Bausteine eines IDS und ihre Rolle für die QI

10.10.2023

• Broker Services könnten als Verzeichnisdienst fungieren, der es den Teilnehmern 
erleichtert, sich gegenseitig zu finden und einen sicheren Datenaustausch zu 
gewährleisten.

• Identity Provider könnten Validierung und Überprüfung der Identitäten der Teilnehmer 
ermöglichen und so für Vertrauenswürdigkeit und gegenseitige Anerkennung sorgen.

• Clearing House könnte als Protokollierungsdienst fungieren, der für eine 
fälschungssichere Aufzeichnung der Interaktionen beim Datenaustausch dient.

• IDS Connectors könnten einen sicheren Datenaustausch zwischen den Teilnehmern 
ermöglichen und dabei die Datenhoheit und den Datenschutz gewährleisten.

Quality-X: QI-Forum 2023
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Quality-X Testbeds: 
Experimentierfelder und Demonstratoren

10.10.2023

Föderierte QI-Cloud IDS-Architektur

Quality-X: QI-Forum 2023
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Weiterentwicklung der bestehenden 
Node-Architektur der Metrology Cloud 
zu einem föderierten System eines 
unabhängigen Frameworks angelehnt 
und kompatibel mit IDS

Integration von QI-Prozessen in 
bestehende IDS-Architektur zum 
nahtlosen Austausch QI-relevanter Assets, 
wie Standards und Zertifikate, durch 
sukzessiven Aufbau eines 
Minimal Viable Dataspace (MVD)



Quality-X Testbeds: 
Experimentierfelder und Demonstratoren

10.10.2023Quality-X: QI-Forum 2023
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• Aufbauend auf der PTB-Initiative einer "European Metrology Cloud". Enthält bereits 
umgesetzte Beispielprozesse (u. a. Sammel-Eichantrag, Software-Update).

• Entwickelt nach ähnlichen Prinzipien wie IDS: Datenhoheit, gesicherte Prozesse, 
verteilte Datenquellen und eine Datendienstinfrastruktur mit spezifischen 
Anforderungen der QI.

• Ermöglicht die flexible Erprobung innovativer Ansätze zur Evaluierung von Quality-
X-Konzepten unabhängig von bestehenden IDS-Komponentenimplementierungen.

Föderierte QI-Cloud



Quality-X Testbeds: 
Experimentierfelder und Demonstratoren

10.10.2023Quality-X: QI-Forum 2023

16

Föderierte QI-Cloud



Quality-X Testbeds: 
Experimentierfelder und Demonstratoren

10.10.2023

• Umbau des bestehenden Node-Ansatzes in ein 
föderiertes System angelehnt an IDS

• Ermöglicht technologieoffene Erprobung von 
Quality-X-Konzepten unabhängig von 
bestehenden Implementierungen von IDS-
Komponenten

• Ziel ist sukzessive Transformation zu IDS-
Kompatibilität durch Einbindung entsprechender 
Komponenten und Schnittstellen

Quality-X: QI-Forum 2023
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Föderierte QI-Cloud



Quality-X Testbeds: 
Experimentierfelder und Demonstratoren

10.10.2023

• Implementiert existierende Data Space (IDS)-Komponenten und 
ergänzt neue zur Aufnahme von QI-Prozessen.

• Beginnend mit Eclipse Dataspace Components (EDC) zur Anbindung an IDS;
Integration weiterer Elemente und Bausteine fortgesetzt

• Ermöglicht die direkte Anwendung von Quality-X-Konzepten in IDS-
Komponenten, um deren Anwendbarkeit zu bewerten und zu demonstrieren.

Quality-X: QI-Forum 2023
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IDS-Architektur



Quality-X Testbeds: 
Experimentierfelder und Demonstratoren

10.10.2023Quality-X: QI-Forum 2023
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Quellen: 
https://github.com/International-Data-Spaces-Association/IDS-RAM_4_0, IDSA, RAM 4.0 (links)
https://www.plattform-i40.de/IP/Redaktion/DE/Standardartikel/ManufacturingX_FAQ.html  (rechts oben)

IDS-Architektur

https://github.com/International-Data-Spaces-Association/IDS-RAM_4_0
https://www.plattform-i40.de/IP/Redaktion/DE/Standardartikel/ManufacturingX_FAQ.html


Quality-X Testbeds: 
Experimentierfelder und Demonstratoren

10.10.2023Quality-X: QI-Forum 2023
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IDS-Architektur



Zusammenfassung und Ausblick

10.10.2023

• Initiative Quality-X als konsequente Umsetzung 
der übergeordneten Ziele von QI-Digital

• Aufgreifen bestehender Entwicklungen und 
Schulterschluss mit anderen Initiativen

• White Paper als Diskussions- und 
Kommunikationsgrundlage

Diskussion und Q&A im virtuellen Whiteboard:
https://app.conceptboard.com/board/820f-gak2-c0in-tbd1-afxg 
https://bit.ly/CB-QIX 

Quality-X: QI-Forum 2023
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qrco.de/Quality-X

https://app.conceptboard.com/board/820f-gak2-c0in-tbd1-afxg
https://bit.ly/CB-QIX
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